ARTYKUL III
MATEMATYKA EGIPSKA

Wszystkie ludy zamieszkujace w dorzeczach wielkich rzek, takze
Egipcjanie, miaty do rozwigzania dwa wazne zadania: pozna¢ mechanizm
I czegstotliwos¢ wystgpowania kolejnych wylewow oraz nauczy¢ si¢ odtwarzac
granice zniszczonych pél uprawnych.

Rozwiazywanie tych zadan doprowadzito do pojawienia si¢ — jeszcze we
wczesne] fazie rozwoju panstwa starozytnego Egiptu — elementéw geometrii
I astronomii. Okresowe zmiany potozenia niektorych cial niebieskich,
pojawianie si¢ ich na niebie w okre§lonych miejscach, zbiegato si¢ z poczatkiem
wylewu Nilu. Doprowadzito to w konsekwencji do stworzenia pojgcia roku
I jego podziatu na miesiace. W ten sposob powstat kalendarz. Dalsze obserwacje
astronomiczne, potrzeby mierzenia i liczenia zwiazane z rozwojem gospodarki
doprowadzity do rozwoju wiedzy w zakresie arytmetyki 1 geometrii. Byla to
jednak wiedza wylacznie praktyczna polegajaca na opisaniu, jak rozwiazywaé
typowe zadania praktyczne.

Zrédtem tych informacji sa dla nas dwa odnalezione w XIX wieku
papirusy: Papirus Rhinda, datowany na 1575 r. p.n.e. i Papirus Moskiewski (ok.
1850 r. p.mn.e.). O stanie wiedzy w Egipcie $wiadcza zabytki kultury
I architektury egipskiej: piramidy, $wiatynie, rzezbione pomniki, stworzone
przed tysiacleciami. Porazaja one zaréwno swoja wielkoscia, jak 1 precyzja

wykonania.

Liczba u Egipcjan
Liczby zapisywano w postaci hieroglifow, pismem hieratycznym lub

demotycznym.
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Oprécz podanych byly tez znaki specjaine:

(- temt — ‘razem’ -~ wynik dodawania
< " er — ‘co daje’, czyli réwna sie
g 17 ahe (hawu) znaczy ‘suma’, oznaczalo niewiadoma

Jak wida¢ z powyzszej tablicy, Egipcjanie uzZywali systemu dziesigtnego.
Nie byl to jednak system pozycyiny.
Do zapisywania wlamkdéw stosowali trzy znaki indywidualne:
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Inne wlamki, z jedynka w biczai Kw , pisali jak mianownik, ze znakiem
> nad nim, np.
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Utlamki zapisywali czgsto przy pomocy utamkow o liczniku 1 (stad ich nazwa
utamki egipskie). Sformutowali twierdzenie, ze kazda dodatnia liczba wymierna
jest suma roznych utamkéw egipskich. Fakt ten znany byt Egipcjanom tylko
doswiadczalnie.

Mnozenie sprowadzali do podwajania, a nastgpnie sumowania.

Liczbe % traktowali jako zbior zlozony z trzech elementéw, z ktorych

kazdy jest rowny % , podobnie inne utamki.

Geometria praktyczna Egipcjan

W  zakresie geometrii Egipcjanie stosowali kilka algorytmow do
obliczania po6l powierzchni niektérych figur i do obliczania objgtosci niektérych
bryt. Dla uproszczenia podajemy to w postaci wzordw na obliczanie
odpowiednich wielkosci. Z catlym naciskiem nalezy jednak podkresli¢, ze
Egipcjanie nie dysponowali ogolnymi wzorami, podajac jedynie — na

przyktadach — sposob rozwiazania zadania.

Oto te algorytmy, niektore z nich daja jedynie przyblizenie obliczanej wielkosci.
1. Pole kwadratu o bokach jednostkowych przyjmowano za jednostke
powierzchni.

2. Pole prostokata o bokach a i b: ab.

. 1
3. Pole trojkata prostokatnego o przyprostokatnych a i b: 5 ab,

4. Pole dowolnego trojkata a bokach dilugosci a, b, ¢ obliczano wedtug

WZOru:
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5. Pole czworokata o kolejnych bokach a, b, ¢, d obliczano ze wzoru:
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6. Pole kota o $rednicy d liczono wg wzoru: (?) , tzn. przyjmowano, ze

16’
T = (Ej =316..... tym samym zastepujac kolo o $rednicy d kwadratem

8
0 boku 9 d (przyblizona kwadratura kola).

7. Objetos¢ walca o wysokosci h i polu podstawy P: Ph, przy czym pole
podstawy obliczano jak w 6.
8. Objetos¢ V piramidy Scigtej 0 wysokosci h 1 o bokach kwadratow podstaw

dlugosciaib
% =%€2+ab+b2:

Cala wiedza Egipcjan byla wiedza praktyczna, zbiorem algorytmow
stuzacych do rozwiazywania najprostszych zadan. Metody przyblizone
I doktadne nie byly rozréznialne, brak byto jakichkolwiek uzasadnien czy
dowodow.

Rozleglta wiedza astronomiczna Egipcjan byla konsekwencja
systematycznych obserwacji nieba przez cale stulecia. Sporzadzane mapy nieba
pozwalaty odkrywa¢ prawidlowosci, a z czasem przewidywacé rézne zjawiska,
np. za¢mienia.

Nieliczne teksty matematyczne, procz wymienionych papirusOw, mozna
znalez¢ we fragmentach w innych papirusach i w formie inskrypcji,

w grobowcach i1 §wiatyniach, np. na §cianach §wiatyni w Luxorze.



